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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Biopolymere mlt verbesserter Tensidloslichkeit 

(§7) Es werden neue Biopoiymere mit verbesserter Loslichkeit 
mit anionischen und nichtionischen Tensiden vorgeschlagen, 
die man erhalt, indem man kationische Biopolymere vom 
Chitosantyp mit Dicarbonsaureanhydriden derivatisiert. 
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Beschreibung 1 J 



Gebiet der Erfindung 

5 

Die Erfindung betrifft neue Biopolyraere mit vcrbesserter Loslichkeit in Tensiden, die man erhalt, indem man 
kationische Biopolymere v m Chitosantyp mit Dicarbonsaureanhydriden derivatisiert, ein Verf ahren zur Her- 
stellung der Derivate sowie deren Verwendung zur Herstellung von kosmetiscfaen und/oder phannazeutiscfaen 
Zubereitungen. 

10 

Stand der Technik 

Bei der HersteDung moderner Hautpflegemhtel werden vielfach Stoffe mitverwendet, deren Aufgabe es ist, 
den Feuchtigkeitsverlust der Haut zu vermindern bzw. zu regulieren. Typische Beispiele filr kosmetische 
15 Zusatzstoffe dieser Art sind Hyaluronsaure und insbesondere Chhosan, ein kationisches Biopolymer, das aus 
maritimem Chhin gewonnen wird Neben den Feucbtigkeitsregulatoren konnen die Formulierungen weitere 
Inhaltsstoffe und in afler Regel anionisehe und/oder nichtioniscbe Tenside bzw. Emulgatoren enthalten. In diesen 
fallen kann es zu einer Wechselwirkung zwischen Tensiden und Chhosanen kommen, was zu einer unerwunsch- 
ten TrQbung oder Ausf aflungen in der ansonsten klaren Formulierung fGhrt und die Vermarktung der Produkte 
20 erschwert bzw. unmoglich macht 

Die Aufgabe der Erfindung hat somit darin bestanden, Chitosane in einer solchen Weise zu derivatisieren, daB 
sie in Tensidlosungen auch unter alkalischen Bedingungen klar ldslich und tensidstabil sind, ohne daB sich das 
Eigenschaftsbfld der Polymere dabei nachteilig verandert 

Beschreibung der Erfindung 

Gegenstand der Erfindung sind Biopolymere mit verbesserter TensidlosHchkeit, die man erhalt, indem man 
Chitosane mit cyclischen Dicarbonsaureanhydriden umsetzt 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB die Anlagerung von cyclischen Dicarbonsaureanhydriden an die 
kationischen Biopolymere deren Klarlosuchkeit in anionischen und nichtionischen Tensiden auch unter alkali- 
schen Bedingungen ermogiicht, ohne daB dadurch die anwendungstechnischen Eigenschaften der Porymeren 
nachteilig beeinfhxBt werdea 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft ein Verf ahren zur Herstellung von Biopolymeren mit verbes- 
serter Tensidloslichkeit, bei dem man Chitosane mit cyclischen Dicarbonsaureanhydriden umsetzt 

Chitosane 

Kationische Biopolymere vom Typ der Chitosane werden zur Gruppe der Hydrokolloide gezahlt Chemisch 
betrachtet handelt es sich um partieil deacetylierte Chitine unterschiedlichen Molekulargewichtes, die den 
40 folgenden — idealisierten — Monomerbaustein enthalten: 




Im Gegensatz zu den meisten HydrokoHoiden, die im Bereich biologischer pH-Werte negadv geladen sind, 
stellen Chitosane unter diesen Bedingungen kationische Biopolymere dar. Die positiv geladenen Chitosane 
kennen mit entgegengesetzt geladenen Oberflachen in Wechselwirkung treten und werden daher in kosmeti- 

55 schen Haar- und Korperpfiegemitteln sowie pharmazeutischen Zubereitungen eingesetzt (vgL UUmann's Ency- 
clopedia of Industrial Chemistry, 5th Ed, VoL A6, Weinheim, Verlag Chemie, 1986, S. 231 -332). Obersichten zu 
diesem Thema sind auch beispielsweise von R Gesslein et aL in HAPPI 27, 57 (19901 0. Skaugrud in Drug Cosm. 
Ind 148, 24 (1991) und E. Onsoyen et ai in Seifen-Ole-Fette-Wachse 1 17,633 (1991) erschieneiL 
Zur Herstellung der Chitosane geht man von Chi tin, vorzugsweise den Schalenresten von Krustentieren aus, 

60 die als billige RohstoMe in grofien Mengen zur Verfugung stehea Das Chitin wird dabei in einem Verf ahren das 
erstmals von Hackmann et aL beschrieben worden ist, Qblicherweise zunachst durch Zusatz von Basen deprotei- 
niert, durch Zugabe von Mineralsauren denuneralisiert und schlieBlich durch Zugabe von starken Basen deace- 
tyyert, wobei die Molekulargewichte uber ein breites Spektrum verteilt sein kfinnen. Entsprechende Verfahren 
sind beispielsweise aus MakromoL Chem. 177, 3589 (1976) oder der franzSsischen Patentanmeidung FR- 

65 A 27 01 266 bekannt Die Herstellung von niikrokristallinem Chitosan wird in den Druckschriften WO 91 105808 
(Firextra Oy) und EP-B1 0382150 (Hoechst) beschrieben. Vorzugsweise werden Chitosane eingesetzt, die ein 
durchschnittliches Molekulargewicht im Bereich von 800.000 bis 1.200.000 und insbesondere von etwa 1.000.000 
Dalton sowie einen Deacetylierungsgrad im Bereich von 75 bis 95 und insbesondere 82 bis 88% aufweisea 
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Cyclische Dicarbonsaurcanhydride 

Die cydischen Dbarbonsaureanhydride, die im Sinnc der Erfindung fur die Derivatiaenmg m B^drt 
kominenS sich vorzugsweise von Enearen Oder verzweigten, gesattgten ^y^T^SS^ _ 
Oder aromatischen Dicarbonsauren mh 2 bis 12 Kohlenstoffatomen ab. Typische B eispielesmd Anbjrf^ auf 5 
Basis von Maleinsaure, Berosteinsaure, Glutarsanre, Otraconsaure, Itaconsaure. Melhyibe^e^um PhthaV- 
saure, 1,2-Cyd penmdkarbonsanre und U-CycJohexandicarbonsaureanhydnd Bevorzugt ist der Emsatz von 
Malein-, Bernstein- und Guitarsaureanhydrid sowie deren Mischungen. 

Verfahren 10 

Fur die Umsetzung werden die Chhosane vorzugsweise in 0,1 bis 5 und insbesondere <V5 bis i 3 gew.-%iger 
Losung vorgelegt, wobei sich als losungsmittel beispielsweise waBrige Salzsaure, Esagsaure^ Berastemsaure 
oderGlvcobaure bewahrt haben. Das molare Bnsatzverhaltnis der Ontosane - bezogen auf den Mono mer- 
btu^SrSeSbonsaureanhydride kann 1 :0,1 bis 1:1.5 und ^besondere '^W^ 
Vorzuesweise wird die Reaktion bei einem pH-Wert im Bereich von 6,0 bis 64 durchgefuhrt Dazu empfiehlt es 
^^oeTpH \C X Zugabe von waBrigen Alkali- und/oder Eidalkaffliydrozklen^rbonalen ^d/oder 
-hydrogencarbonaten einzustellen. Eine weitere, abwefchende Ausfuhrungsf orm des ^^f^S^^i 
fahrens besteht darin, daB man beim P H-Wert der sauren Chitosanlosung <pH = *0 bis 40) das AnhydW zugflbt 
Unter diesen Bedingungen andert sich der pH-Wert des Endproduktes nur unwesentfich, die Viskosttat wird 

^^SSAnhydrW^konnen in Substanz eingesetzt werden, es ist jedoch bevorzugt. Usungen ineinem 
wassermischbaren losungsmittel wie beispielsweise Aceton, Tetrahydrofuran, 1,2-toetoxyethan. 2-Bntanon^ 
Ethylendiglycoldimethykther. N-Methylpyrrolidon oder derglefchen zu verwenden. Die Realttiontomnba 
Tempered im Bereich von 0 bis 100 durchgefuhrt werden. Bevorzugt ist jedoch em Berex* von 20 hs 50 C 
und eine Reaktionszeit von 0,5 bis 3 h. Wird em leicht fifichtiges Losungsmittel mitverwendet, empfiehlt es sich, 
dieses nach AbschmB der Reaktion im Vakuum wieder abzutrennen. 

Gewerbliche Anwendbarkeit 

Die neuen Biopoh/mere verffigen flber ausgezeichnete feuchtigkehsregufierende und Wn*Mende Eigen- 
schaften und eignen sich daher zur Herstelhmg von kosmetischen und/oder phannazeuuscto Zubereitungen, 
speziell Haut- und Haarpflegemitteb, in denen sie in Mengen von 0,1 bis 5 und vorzugsweise 05 bis 2 Gew.-"» - 
bezoeen auf die Mhtel — enthalten sein kSnnen. _ . . _ . . . 

Die Zubereitungen konnen mit den anderen Inhaltsstoffen kompatible Tenside enthalten. Typische Baspiele 
smdFettalkoholpofyglycolethersulfate, Monoglyceridsnlf ate, Mono- und/oder ttalkylsulfosucc^Fettsaurei- 
^tmonXFemaurSarcosinate, Fettsauretauride. Ethercarbonsauren. AlkyloligogIucos.de, Fettsaureghicami- 
de, Alkyiamidobetaine und/oder pflanzliche EweiBfettsaurekondensate. _ „ , nlvl _ 

Als weitere Hilfs- und Zusatzstoffe kommen Emulgatoren, Uberf ettungsmittei VerdidnrngsnutteL lUtranpo- 
h/mere, Siliconverbindungen. biogene Wirkstoffe, Fflmbildner, Konservierungsmittel. Farb- und Duftstoffe m 

B Ab^ulgatoren bzw. Co-Emulgatoren konnen nichtionogene, amphoh/tische und/oder jwittermmscbe 
grenzflachenaktive Verbindungen verwendet werden, die sich durcb eine hpophile, bevorzugt Bneare Attyi- 
oder Alkenyigruppe und mindestens eine hydropbile Gruppe auszeichnea Diese hydrophile Gruppe bum 
sowohl eine ionogene als auch eine nichtionogene Gruppe sein. Nichtionogene Emulgatoren enthalten ab 
hydrophile Gruppe z.R eine Polyolgruppe, eine Polyalkylengtycoletbergruppe oder erne Kombinauon aus 
Polyol- und Polyglycolethergruppe. _ . , . , . 

Bevorzugt sind solche Mhtel. die als O/W-Emulgatoren nichtionogene Tenside aus mmdestens erner der 
folgenden Gruppen enthalten: (al) Anlagerungsprodukte von 2 bis 30 Mol Emyienoxid ^oteO bis ,i iMrt 
Propylenoxid an lineare Fettalkohole mit 8 bis 22 C-Atomen. an Fettsauren nut 12 bis 22 C-Atomen und an 
Afotohenole mit 8 bis 15 C-Atomen in der Alkyigruppe; (a2) Cu/is-Fettsauremono- und -diester von Anlage- 
rungsprodukten von 1 bis 30 Mol Ethyfcnoxid an Glycerin; (a3) Glycerinmono- und -diester und Sorbitaiunono- 
und -diester von gesattigten und ungesattigten Fettsauren mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen und deren Ethylen- 
oxidanlagerungsprodukte; (a4) Alkylmono- und -oligogh/coside mit 8 bis 22 KoUenstoffatomen an Alkylre* ond 
der^elhoxylierte Analoga und (a5) Anlagerungsprodukte von 15 bis 60 Mol Eti^enoxman Ricmusol und/oder 
gebartetes Ricmusol; (a6) Polyol- und insbesondere Polyglycerinester wiez.B. Polyglycera-polyncmoleatoder 
Polyglycerinpoly-12-hydroxystearaL Ebenfafls geeignet sind Gemische von Verbmdimgen am Betara^ 
Substanzklassen. Die Anlagerungsprodukte von Ethylenoxid und/oder von Propylenoxid an Fettalkohole, Fett- 
sauren, Alkyiphenole, Glycerinmono- und -diester sowie Sorbitanmono- und -diester von Fettsauren oder an 
Ricmusol stellen bekannte. im Handel erhaltliche Produkte dar. Es bandeh sich dabei urn Homobgragemische^ 
deren mittlerer Alkoxylierungsgrad dem Verhaltms der Stoffmengen von Ethylenond und/oder Propytenosd 
und Substrat, mit denen die Anlagerungsreaktion durchgefuhrt wird, entspricht Ci2rt8-FetBauremono- una 
-diester von Anlagerungsprodukten von Ethylenoxid an Glycerin sind aus DE-PS 20 24 051 als Rflckfettungsmit- 
tel fur kosmerische Zubereitungen bekannt C^a-Alkylmono- und ^S^^ ^ ,JS^ g ,^ ^ 
Verwendunz als oberflachenaktive Stoffe sind beispielsweise aus US 3^39318. US 3/07^35, US 3^47328, 
DE-OS 19 43 689, DE-OS 20 36 472 und DE-A1 30 01 064 sowie EP-A0077 167 bekannt ftre Hemeflung 
erfolEt insbesondere durch Umsetzung von Glucose oder Oligosacchariden mh pnmSren Alkoholen mit S msw 
C-Atomen. Bezuglich des Glycosidrestes gilt, daB sowohl Monoglycoside. bei denen em cychscher Zuckerrest 
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t al^^FettalkohoI gebunden ist, als auch oligomere Gl^|^ i 
se etwa 8 geeignet sind. Der OtigomerisierunesCTad ist dabei eii 



grycosidisch al^^FettalkohoI gebunden ist, als auch oligomere Gl^|^ mit einem OHgomerisationsgrad bis 
vorzugsweise etwa 8 geeignet sind. Der Oligomerisierungsgrad ist dabei ein statistischer Mittelwert, dem eine 
fur solche technischen Produkte Obliche Homologenverteilung zugrunde liegt Weiterhin konnen als Emulgato- 
ren zwitterionische Tenside verwendet werden. Als zwitterionische Tenside werden solche oberflachenaktiven 
$ Verbindungen bezeichnet, die im Molekul mindestens eine quartare Amm niumgruppe und mindestens ine 
Carboxyiat- und eine Sulfonatgruppe tragen. Besonders geeignete zwitterionische Tenside sind die s genannten 
Betaine wie die N-Alkyl-N^-dimethylanimoniumglycinate, beispielsweise das Kok salkyl-dknethyiamm nium- 
glycinat, N-Acyi-aminopropjrt-NpN-durc^ beispielsweise das Kokosacylaminopropyldi- 

methylammoniumglycinat, und 2-Alkyi-3^^boxylraethyl-3-hydroxyetiiyiiiiiidazoline mit jeweils 8 bis 18 C-Ato- 
10 men in der Alkyi- oder Acylgruppe sowie das Kokosacylammoethymydroxyethykarboxymethylglycm^ Beson- 
ders bevorzugt ist das unter der CTFA Bezeichnung Cocamidopropyl Betaine bekannte Fettsaureamid-Derivat 
Ebenf alls geeignete Emulgatoren sind ampholytische Tenside. Unter ampholytischen Tensiden werden solche 
oberflachenaktiven Verbindungen verstanden, die auBer einer Ce/is-Alkyi- oder -Acylgruppe im Molekul minde- 
stens eine freie Aminogruppe und mindestens eine — COOH- oder — SO$H-Gruppe enthalten und zur AusbO- 
15 dung innerer Salze befahigt sind. Beispiele fur geeignete ampholytische Tenside sind N-AJkylgiycine, N-Alkyl- 
propionsauren, N-Alkylaminobuttersauren, N-Alkylunmodipropionsauren, N-Hydroxyethyl-N-alkylamidopro- 
pylglycine, N-Alkyltaurine, N-Alkylsarcosine, 2-AJkylaminopropionsauren und AJkylaminoessigsauren mit je- 
weils etwa 8 bis 18 C-Atomen in der Alkylgruppe. Besonders bevorzugte ampholytische Tenside sind das 
N-Kokosalkyiaminopropionat, das Kokosac^ammoethyiaminopropionat und das Ci2/i8-AcyIsarcosia 
20 Als W/O-Emulgatoren kommen in Betracht: (bl) Anlagerungsprodukte von 2 bis 15 Mol Ethylenoxid an 
Ricinusol und/oder gehartetes Ricinusol; (b2) Partial ester auf Basis linearer, verzweigter, ungesattigter bzw. 
gesattigter Ci2/22-Fettsauren, Ricinolsaure sowie 12-Hydroxystearinsaure und Glycerin, Polyglycerin, Pentaery- 
thrit, Dipentaerythrit, ZuckeraBcohole (z. R Sorbit) sowie Polyglucoside (z. R Cellulose); (b3) Trialkylphosphate; 
(b4) Wouwachsalkohole; (b5) PolysOoxan-PoryalM-Polyether-Copolymere bzw. entsprechende Derivate; (b6) 
25 Mischester aus Pentaerythrit, Fettsauren, Citronensaure und Fettalkohol gemaB DE-PS 11 65574 sowie (b7) 
Poryalkylenglycole. 

Als Oberfettungsmittel kdnnen Substanzen wie beispielsweise polyethoxylierte Lanolin-derivate, Lecithinde- 
rivate, Polyolfettsaureester, Monoglyceride und Fettsaurealkanolamide verwendet werden, wobei die letzteren 
gleichzeitig als Schaumstabilisatoren dienen. Geeignete Verdickungsmittel sind beispielsweise Polysaccharide, 

30 insbesondere Xanthan-Gum, Guar-Guar, Agar-Agar, Alginate und Tylosen, Carboxymethyicellulose und Hy- 
droxyethylcellulose, ferner hdhermolekulare Polyethylenglycolmono- und -diester von Fettsauren, Pofyacrylate, 
Polyvinyklkohol und Polyvinylpyrrolidon, Tenside wie beispielsweise Fettalkoholethoxylate mit eingeengter 
Homologenverteilung oder Alkyloligoglucoside sowie Elektrolyte wie Kochsalz und Ammonium chlorid 
Geeignete kationische Polymere sind beispielsweise kationische Celhilosederivate, kationische Starke-, Copo- 

35 lymere von Dtallylammoniumsalzen und Acryiamiden, quaternierte Vinylpyrrolidon/ Vmylimidazol Polymere 
wie z. B. Luviquat* (BASF AG, Ludwigshaf en/ FRG), Kondensationsprodukte von Polyglycolen und Aminen, 
quaternierte Kollagenpolypeptide wie beispielsweise Lauryldimonium hydroxypropyl hydrolyzed collagen (La- 
in equat® L, Grunau GmbH), Polyethylenimin, kationische Siliconporymere wie z. B. Amidomethicone oder Dow 
Corning, Dow Corning Co/US, Copo lymere der Adipinsaure und Dimemylarninohydroxy-propyidiethylentri- 

40 mamin (Cartaretine® Sandoz/CH), Polyaminopolyamide wie z, R beschrieben in der FR-A 22 52 840 sowie 
deren vernetzte wasserldslichen Polymere, kationische Chitinderivate wie beispielsweise quaterniertes Chitosan, 
gegebenenfaUs mikrokristallin verteilt, kationischer Guar-Gum wie z. R Jaguar 9 CBS, Jaguar* C-17, Jaguar 9 
C-16 der Celanese/US, quaternierte Ammoniumsalz-Polymere wie z. R Mirapol* A- 15, Mirapol* AD-1, Mira- 
pol® AZ-1 der Miranol/US. 

45 Geeignete Siliconverbindungen sind beispielsweise Dimethylpolysiloxane, Methylphenylpolysiloxane, cydi- 
sche Silicone sowie amino-, fettsaure-, alkohol-, polyether-, epoxy-, fluor- und/oder alkylmodifizierte Siliconver- 
bindungen. Unter biogenen Wirkstoffen sind beispielsweise Pflanzenextrakte und Vitaminkomplexe zu verste- 
hen. Gebrauchliche Filmbildner sind beispielsweise Polyvinylpyrrolidon, VmylpyiToIid^n-Vmylacetat-Copoly- 
merisate, Polymere der Acrytsaurereihe, quaternare CeDulose-Derivate, Kollagen, Hyaluronsaure bzw. deren 

so Salze und ahnliche Verbindungen. Als Konservienmgsmhtel eignen sich beispielsweise Phenoxyethanol, For- 
maldehydldsung, Parabene, Pentandiol oder Sorbinsaure. Als Perlglanzmittel kommen beispielsweise Glycoldi- 
stearinsaureester wie Ethylenglycoldistearat, aber auch Fettsauremonoglycolester in Betracht Als Farbstoffe 
konnen die fur kosmetische Zwecke geeigneten und zugelassenen Substanzen verwendet werden, wie sie 
beispielsweise in der Publication "Kosmetische FarbemitteT der Farbstoffkommission der Deutschen For- 

55 schungsgemeinschaft, Verlag Chemie, Weinheim, 1984, S. 81-106 zusammengestellt sind Diese Farbstoffe 
werden ublicherweise in Konzentrationen von 0,001 bis 0,1 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Mischung, einge- 
setzt 

Der Gesamtantefl der Hilfs- und Zusatzstoff e kann 1 bis 50, vorzugsweise 5 bis 40 Gew.-% — bezogen auf die 
Mitt el — betragen. 



1 

65 Zu einer geruhrten klaren Ldsung von 10 g (46, 2 mmol) Chitosan (Hydagen* CMF, Molgewicht ca. 1.000.000 
Dalton, Deacetyiierungsgrad: 82%) in 600 ml Wasser und 23,1 ml 2n Salzsaure wurden bei 30° C 4,65 g Natrium- 
hydrogencarbonat in 400 ml Wasser gegeben, wobei sich ein pH-Wert von 6,1 einst lit und die Lgsung 
austrubte. In die geruhrte Mischung wurden 5,1 g (50 mm I) Bemstemsaureanhydrid in 20 ml Aceton langsam 



4 
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zugetropft, wobei der pH-Wert in einem Bereich von 6,1 bis 6,4 gehalten wurde. Die aBEahlidi War werdende 
Mischung wurde noch 1,5 h bei 30° C geruhrt und das Losungsmittel dann im Valcuum entfernt Es wurde erne 
gelig viskose, klare Masse erhalten. 

Beispiel2 

Beispiel 1 wurde wiederholt die Menge an Bernsteinsaureanhydrid jedoch haibiert Es wurde ein schwach 
tribes, viskoses, gelartiges Produkt erhalten, das bei p H-Werten oberhalb von 7 klar wurde. 

Beispiel 3 

Beispiel 1 wurde wiederholt, jedoch ansteUe des Benmebsaureanhydrids 51 mmol Maleinsaureanhydrid 
eingesetzt Es wurde eine gelig viskose, klare Masse erhalten. 

Beispiel 4 

Beispiel 1 wurde wiederholt jedoch anstefle des Berastemsaureanhydrids 51 mmol Phthalsaureanhydrid 
eingesetzt Es wurde eine gelig viskose, klare Masse erhalten. 

Beispiele 5 bis 8 Vergleichsbebpiel VI 

Teweils 05 g der nach den HersteObeispielen 1 bis 4 erhaltenen Bioporymeren (Beispiele 5 bb 8) sowie 0,5 g 
ernes handelsublichen Chitosans (Vergieichsbeispiel VI) wurden in 100 ml einer 25 gew.-%igen Losung von 
Kokosf ettalkohol + 2 EO-sulf at-Natriumsalz (Texapon® NSO, Henkel KGaA) bzw. einer 20 gew.-^gen Losung 
von Kokosalkyiglucosid (Plantaren* 1200, Henkel KGaA) geldst Im Fall der erfindungspmaBen Dicarbonsau- 
reanhydridderivatisierten Biopolymere wurden klare Losungen erhalten, die auch on alkahschen Bereich went 
austrubten. Im Fall des Handelsproduktes resultierten in beiden Fallen tribe Losungen. 

Anwendungsbeispiele 9 und 10 



Tabehel 
Shampooformulierungen 



Kcmponente 


Handeteprodukt 


Bsp.9 
Gew.-% 


Bsp.10 

: =Gew.-% 


Biopotymer qemaB Beispiel 1 




3,0 


3,0 


Kokosfettalkoholethersulfat 


Texapon® NSO 


120 




Proteinhydrolysat 


GJuadin®W20 


! 1.0 




AlkvlDoIvaiucosid/Ethersulfat 


Rantaren® PS 10 




20,0 


Wasser, Verdickungs- und Konservierungsmittel 


ad100 



Patentanspruche 

1. Biopolymere mit verbesserter TensidlosEchkeit dadurch erhalthch, daB man Chitosane mit cycHschen 
Dicarbonsaureanhydriden umsetzt .... . 

2. Verf ahren zur Hersteflung von Biopolymeren mit verbesserter Tensidloslichkeit bei dem man Chitosane 
mit cyclischen Dicarbonsaureaimydriden umsetzt . 

3. Verf ahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet daB man Chitosane einsetzt die em aurcnscnnitU> 
ches Molekulargewicht im Bereich von 800.000 bis 1200.000 Dalton und einen Deacetytierungsgrad mi 
Bereich von 75 bis 95% einsetzt 

4. Verf ahren nach den Anspruchen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet daB man cydische Dicaroonsaureanhy- 
dride einsetzt die sich von linearen oder verzweigten. gesattigten oder ungesattigten, aliphattschen oder 
aromatischen Dicarbonsauren mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen ableiten. 

5. Verf ahren nach den Anspruchen 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB man die Chitosane - bezogen auf 
den Monomerbaustein — und die Dicarbonsaureanhydride im molaren Verhahnis von 1 : 0,1 bis 1 : 13 

einsetzt . • . 

6. Verf ahren nach den Anspruchen 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB man die Reaktton bei emem 
pH- Wert im Bereich von 6/) bis 63 dunAfuhrt. » « ■ ■ 

7. Verf ahren nach den Anspruchen 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB man die Reaknon bei emem 



DE 196 04 180 M 

l I^Pfeich von 3,0 bis 4,0 durchfOhrt 



pH-Wert! _ 

8. Verwendung der Btopolyroere nach Anspruch 1 zur Herstellung von kosmetischen und/oder pharmazeu- 
tischenZubereitung n. 



